
̏˸˻̅˻˹ ς˽ ̂́̎ ˴ ˻˿˻˭˹ˢ˹˹˻˯ 
˾˩̅˶˩˴˿ˮˮ ̉˩˾˩˭ 

̏˸˻̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˯ ˮ˹́˩˶˶˩˴́

˹͊ͯ;ͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍͊ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˶Έ͍͍ͦͤ͊Σ ͟ΦͨΦͤ. (PhDύΣ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ζˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͙ͨͦͯ͟͡͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη ό˩ˮ ˴̅̂Σ ̂͒˥̂, x ͊΄˥͙̂ ͒ͪΦκ˾͙ͦͫͫΎΤ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ 
͙ͣΦ ˸͙͊ͫ͊ͪ͊͟κ ͔̉ͻ͙ΎΤ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ˿Φ ˣ͙͊΄͔͍͙͊ ͒ͪΦκ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΤ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͙ͣΦ ̑Φ 
˨͙ͦ͋ͪ͡·κ ͍͙̆ͦͪ͊ͭΎΤ ˽͔ͪ΄͍͙͍͔͙͔ͦͯͤͪͫͭͭκ ˿͍͙ͦ͊͟͡ΎΤ ˢͺ͙͙͚ͤͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭκ ˥͔ͪͼ͙Ύ ͙ 
͒ͪΦύΤ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔ͪ· ˾̅Τ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ˢ˹˻ ζ͔̇ͤͭͪ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ηΣ ekoudrjavtseva@yahoo.de
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˸̍ ˴ˢˬ˨̍˯ ˸ˮ˥ ˸˻˨˩˶ˮ˾̂˩˸ ˸ˮ˾ ˭ˢ˹˻ˤ˻Φ ̂˸˩˩˸ ˶ˮ ˸̍ ̏́˻ ˨˩˶ˢ́̎Κ
˴͊͟ ͨͦͣͦ;Έ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ Ήͭͦͭ ͦͨ·ͭ ͙ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͦͨͦͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͒ͭΎͣΚ



́˻˶̎˴˻ ̉˩˾˩˭ ˮ̆ ˿˻ˣ˿́ˤ˩˹˹̍˯ ˻˽̍́ ςʕ  ˻́˴˾̍́˻˯ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˯ 
˾˩ˢ˶̎˹˻˿́ˮΦ ˣ˩˭ ˨ˮ˴́ˢ́ˢ ˽˩˨ˢ˥˻˥ˢ-ˤ˭˾˻˿˶˻˥˻Σ ˢ ˿ ˩˥˻ ˮ˹́˩˾˩˿˻˸Η



̇˩˶̎ ς˽ ˻˸˻̉̎ ˾˩ˣ˩˹˴̂ ˽˾˻̆˻˨ˮ́̎ ˿ˢ˸˻˸̂ ˤ˿˩ ̏́ˢ˽̍ ˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ̒ ˤ 
˴ˢˬ˨̍˯ ˤ˻˭˾ˢ˿́˹˻˯ ˽˩˾ˮ˻˨Φ˨˶̒ ̏́˻˥˻ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻ ˾˩̅˶˩˴˿ˮ̒Η



ˮ͔ͣͤͤͦ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡Ύ ς͍  ͍͔ͦͫͤͦ 
͙͍ͫ͊ͣͦͣͦͭ͊ͼ͙͙͙ ͔͙͙ͯͣͤ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͻ





͔͔̂ͣͭ ͙͡ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͒ͭΎ ̆̆м ͍͔͊͟Κ



Χ ͙͔ͤͦ ͔͒ͦ͡ ς͋ ͙͙͎͍ͤ͡·Χ



˾͔ͺ͔͙ͫ͟͡Ύ ςͫ ͙͔ͫͭͣͤ͊ΎΣ 
ͦͫͦͤ͊ͤͤ͊͘ΎΣ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ͊ΎΥ
- ͦͭ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͚ͫͦ͟
- ͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
- ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ
- ͙͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͚ͤͦͫͭͤͦ
ό͙͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ύ



̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Κ
˽͍͙ͪ͊͡ΈͤͦΥ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡

̉͊ͫͭΈ ͔ͤ͊͒ͫͭͪͦ;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˴˽˶

˻͍ͫͤͦ͊ ς͋ ͍͊ͦ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˴˽˶



͙͙̅ͦ͘͟-Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ 
ό-͔͔̒ͦͣͨͭͤͭ͟ͼ͙Ύ)

1Φ ̒ ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͙ ͤ͊͘Ό ͍͔ͫͦ ͔ͭͦ͡Σ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔ͫ͗ͯ͡ ͊͘ ͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣΦ
нΦ ̒ ͍͔͒ͯ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΌͫΈ ͤ͊ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ
оΦ ˩͙ͫ͡ Ύ ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͔͎ͦ ͤͦͪͣ·Σ ͭͦ Ύ ͤ͊͘Ό ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· 
͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣͯ ό͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦͣͯύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΦ
пΦ ̒ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͔ͦ͒͗͒͊Σ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ ͭΦͨΦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͒Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͔͎ͣͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ
рΦ ̒ ͦͫͦͤ͊͘Ό ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫͣ͟ όΉͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙ 
͔ͫͭͪͣ͡ΌͫΈ ͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡Ό ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ Ήͣͦͼ͙͚Φ
сΦ ̒ ͔ͯͣΌ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦͣͯ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ύΦ ̒ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ· ͙ 
͔ͤ ͫͭͦΎͭ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͫͭͪͫͫ͊Φ ̒ ͤ͊͘Ό ͙ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ό ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔͎ͫͦͦ ͙ ;͎ͯ͗ͦͦ 
͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ
тΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ύ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Ό ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ Ήͭͦͣͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ 
ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔͍͙ͨͪͦͨͪ;͙ͤͯ ͙ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌΦ
уΦ ̒ ͤ͊ͦͣ͘͟ό͊ύ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͎͔͚͊ͯͭͦͤͤͦ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͙ ͔ͪ͊ͫ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό ͙ͻ ͒͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͔ͫͭͪͫͫ͊ ͙ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Φ
фΦ ̒ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͫΈ ͔ͫ͊ͣͦ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ
млΦ ̒ ͔ͤ ͔͒͊͡Ό ͙ͤ;͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͔ͣͦͣͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΣ ͙ ͙͔͎͋͊͘Ό ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ 
͎ͣͦͯ΅͙ͻ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͚ͣͦ ͋͊͊ͤͫ͡ όͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͚ͫ͟ύΦ

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟͡ΈΣ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫͣ͟  
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙ ͙ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͍͔ͦͤΤ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Τ 
͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͊͟͟ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔͎ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦ



˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡

1.̒  ͫͨ ͔ͦͫͦ͋ͤ όͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ό͙ͨͦͤͣ͊ͭΈύ ͍͙ͫͦ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ Ήͣͦͼ͙͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͙͍͙ͨͦͭ͊͘͘ͼ͙͙. 
2.̒  ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ όͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡ 
ό͙͙͍͚ͨͦͭͤͦ͘Σ ͔͋͘ ͙ͦͭͪͼ͙͚͊ͤύ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ό˹˩ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ύ ͍͙ͫͦͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Φ 
3.̒  ͫͭ͊ͪ͊ΌͫΈ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚Σ ͭͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚  Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͚ͤ͊ͫͭͪͦΣ ͙ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 
4.̒  ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͙ͯͫͨͦͦͭ͟Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͎ͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤͦ ͙͙͡ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ύ ͣͦ͗ͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͘Ύ ͔͎ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙ 
͔͎ͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͎͔͔ͤ͒ͪ ͙ ͭΦͨΦύΤ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͭ͊ͪ͊ΌͫΈ ͫͤ͊;͊͊͡ ͨͦͤΎͭΈΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΦ 
5.̒   ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍͍͔ͦͤ ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ό͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΣ 
͙ͭͨ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͭΦͨΦύ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎΤ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͫͯ͗ͯ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ό͍͙ͫͦͣ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύͣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤύΦ 
6.̒  ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͣͤ͘·͚ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͦͣ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ό͙͊ͭ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͟͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤύ ͙ ͔ͫͭͪͣ͡ΌͫΈ ζ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈͫΎη ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ 
ό͔͔͙͍ͫͦ͋ͫ͒ͤͦ͟ύΣ ͯ;͔ͫͭΈ ͙ͻ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ͭͨ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͭΦͨΦ
7.̒  ͤ͊͘ΌΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͨ͊ͫͤͦ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ ;͙͔ͯ͗ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·͎͙ͦͪ͊ͤΌΣ 
͔ͫͭͪͫͫͯΣ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͣΦ  ̒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊͡Ό ͙ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ 
͔͎͙ͪ͊ͪͯΌ ͤ͊ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ζ͙͎ͫͤ͊͡·ηΦ 
8.̒  ͍͔͊͒͡Ό ͪΎ͒ͦͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͙͔͎ͨͪ͋͊Ό ͟ ͙ͤͣΣ  ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͦͣͨͣͤͭ͟͡·Σ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟Σ ͎ͤ͊ͪ͊͒· ͙ ͨͦͦ΅͔͙ͪͤΎ ͙ ͭΦͨΦύΦ
9.̒  ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͙͡;͚ͤͦ ό;͚͊ͫͭͤͦύ ͫͺ͔͔ͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
͍͔ͣ΄͙͍͊ΌͫΈ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔͙ͫͦͭ͊ͣ ͙ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό ͔ͤ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣͯΌ ͯ ͔ͣͤΎ ͨͦͣͦ΅ΈΦ
10.̒  ͍͙͔͔ͤͣ͊ͭͤ͡ ό͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ͊ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͟ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊͊ͣ͡ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ 
όͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ύ ͟ Ή͙͙ͣͨ͊ͭόͫͦ;͍͍͙ͯͫͭΌΣ ͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΌύΣ  ͙͊ͭ͊ͪͫͫͯ͟ όΉͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͫͦͯ;͙͊ͫͭΌ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤύΤ ͤͦ 
͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ Ήͣͦͼ͙Ύͣ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ό͍ͨͦ͒͊͡ΎͭΈ ͔ͫ͋ΎύΣ ͔ͯͣΌ  ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͔ 
͋͊ͪΈ͔ͪ· ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙͚Φ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͙ ;͙͔ͯ͗ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤͦͣ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΎ ͙͙ͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͙ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 



˽ͦ;͔ͣͯ ˮ˥˾ˢΚ
-͔͍͔̉ͦͯ͟͡ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙͔͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ;͔ͣ 
͙͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘ΈΦ
-˻͔͔͔͋ͪͭͤͤͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎ͪ· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ˹˩ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘Σ ͊ ˻˽̍́˻˸ 
ό͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤͣ ͙ͤ͊ͤ͘ΎύΦ

ˤ·ͫ΄͊Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙͎ͪ -͔ͤ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͊͟͟ ͍ 
ͯ;͔͙͙ͤ ͙ ͔ͭͪͯ͒Σ ͊ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎ͪ·Σ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͣͦͣ͘ ͙͎ͪ͊Ό΅͙͙ͣΦ 



˴͊͗͒͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ͻΥ

-͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͙͎ͪͦ͊͟Τ 
-͙͙͍ͫͭͯ͊ͭͤͦͣ ό͍ ͭΦ;Φ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ύΤ 
-Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣ ͤ͊ͼ͙͙-͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ 

͙͎ͪ·



˻ ;͔ͣ ͣ· ͔͎͍͙ͤͦͦͪͣ ͍ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ 
͙ ͎͙ ͔͙͔͙͍ͨͪͤͭͤͫͤͦͣ̆̆м ͍͔͔͟Κ

˽͙͙ͪͤ͊͘͟ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎ͪ·
Å˹͙͊͡;͙͔͙͎͍͚͙ͪͦͦͫͭͯ͊ͼ͙͙
Å˹͙͊͡;͙͔͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͻ;͔͙ͭ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡
Å˹͙͊͡;͙͔͙͔ͫͫͭͣ·ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ
Å˹͙͊͡;͙͔ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͙͡ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡.
˻͍ͫͤͦͤ·͔ͺͯͤ͟ͼ͙͙͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ͙͎ͪ:
Åͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͯ;͔͙ͤΌ; 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͒ͤͤͦ͡Ό ͍ ͙͗ͤ͘Έ

Åͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ; 
͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
ͫ ͒ͦ сл҈ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

Åͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟Τ
Åͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͙ 
͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͪͦ͡Φ

http://didactlearningapps.blogspot.de/p/lblfrn
bx.html

http://didactlearningapps.blogspot.de/p/lblfrnbx.html


̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͎ͪ·Υ

1) ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ  ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ
2) ͫͺ͔ͪ͊  Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͤ͊ͫ·΅͔͚ͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͚ 

͡Ό͔͚͒ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
ͦͨ·ͭͦͣ

3) ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͊ͪͻ͙͊;ͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙ͻ ͍͚ͫͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡Τ 

4) Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͍·͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͦͭ 
͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦΤ 

5) ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͣ͡·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Τ 
6) ͦͭͪ͟·͙͔ͭ  ͍͙ͫͦͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ  ͊͟;͔͍ͫͭΦ 
7) .˯ ̆ ͔͚͙͎͍ͤ͊͘ ͍͔͚ͫͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ζHomo Ludensη   όмфоуύ 

͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͎ͪͯ -ͯ͟͡Έ͎͔͔ͭͯͪͦͤͤͯ͘ΌΣ ͍͒ͦ͊͊͘͟Σ ;ͭͦ 
͍͔ͫ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ 
͒ͪΦύ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍·΄͙͡ ͙͘ ͙͎ͪ· ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͫͦ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣ ;͔͔ͪ͘ ͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͋·͙͡ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ 
ζ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊Σ ͍ ͔͔ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͺ͊͊͘ͻΣ ͙͎͔ͪ͊ͭη ͙ ζ͔͋͘ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘η 
[͖͚͙͎̆ͤ͊͘, 1938: 168; 105]. 



˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͎ͪ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ

Å͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ ͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ 
όͪ͊ͣͦ;ͤ·ͻύΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͎ͪ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͣ· ͟ ͙͎ͪ͊Ό΅͙ͣΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-
͙ͣͦ͋͡Έͤ·Φ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ςͣ ͦ͒ͯ͡Έͤ·͔ 
͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͚͊͗͒ͦ͟ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
͎ͪͯͨͨ· ό͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ);

Å͙ͨͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ  ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ  ͊͘ ͫ;͔ͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ 
͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͙͎͍ͪͦ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͙ͻ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͎͍ͪͦ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͊͟͟ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˿͙͔ͫͭͣͯΣ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅ͯΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͊͗͒͟·ͣ 
͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͙Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͙ͫ͊ͣͦͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅ͯΌͫΎ ͙ 
͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘Ό΅ͯΌͫΎΦ 



˴͡Ό;͔͍·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͎ͪ· ̆̆м ͍͔͊͟
1)   ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ ͔͙͒͟͡΄͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ, ͒ ͔͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨ͊͘ͼ͙Ό͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ό͔͙͒ͭ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦΣ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙ͣ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣύΤ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟    
͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͙͙͡ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ   ͔͚ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ
2) ͒ ͔͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙ΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦύ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ 
͔͙͍͙ͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΤ
3) ͨ ͔ͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡  ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͋·ͭͯ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ 
͙͍͙͍͙͔ͣͦͭͪͦ͊ͤ   ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͙͒ͤͤͦ͡Ό ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͊͟͟ ͟ ͍ͫͦͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ό͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͎ͪ· 
ζͦͭͪ͟·ͭη ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͙͎͍ͭͤͦͤͦͯ͟͡͡Έͭͯͪͤ·ͻ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭύΤ
пύ   ͫͤΎ͙͔ͭ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ ͍·͎͙ͦͪ͊ͤΎ ͊͟͟ ζͯ;͊΅͔͎ͦͫΎηΣ ͭ͊͟ ͙ ζͯ;͙͔ͭ͡Ύη ό͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͨͦͤΎ͙͚ͭύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͫͣͤ· ͍͙͍͒ͦ ͙ ͺͦͪͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͯ;͔ͭ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ
5ύ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ   ό͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͤ͊ ͊͟͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔ͨ͊ͪΣ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ
6ύ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ   ͙ ͍͙͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Σ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͎ͪ· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎ͪ· όͫͣΦ ͍·΄͔ύΤ
7ύ ͣͦ͒ͯ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͙͎͍ͪͦ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ό͊ͪͭͦ͟;͊ͣ͟Σ ͙͎ͪͯ΄͊ͣ͟ ͙ ͨͪΦύΣ 
ͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͫͭΈ   ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ;
8) ͨ ͙ͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈό͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊ͣ͡ -͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Τ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ ς
͒͡Ύ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͭΦ͒.).
9) ͍ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯͯͣ͊ ͍ ͙ͣͪ Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪ· ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͔ͤ ͍ 
͙͔ͫ͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭκ͔ͫ͊͘͟͟Σ ͊ ͍ ͙͎͔ͪΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͤͦͪͣΣ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͊͒͊͘; ͫ ͙ͻ 
͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͪ͊͡ ͒ͤΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦύΤ
млύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͚ͪͦ͡ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ 
͙ͨͦͯ͟͡͡Έͭͯͪͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ό͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ;͍͍͔ͯͫͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ ͔͒͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎ͦ ;͔͍ͤͦ͡).
ммύ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͔͙͔͚͊ͪͫͫΣ ͊ͺͺ͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͍·͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ όͨͦ ͖͚͙͎͔͍͔̆ͤͫ͒͘͡ ͊͘ ζ͙͊ͭ͊ͪͫͫͦͣ͟η 
ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡ΎύΤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͍ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͙ͣͪ ͙͘ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͍͚ͦͤ͊ ͊͟͟ ͙͎ͪ͊Σ ͫͨͦͪͭ ͊͟͟ ͔͊ͣͤ͊͘ 
͍͔ͦͤͤ·ͣ ͙͋͊ͭ͊͡ΎͣύΤ 
мнύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͯ͡;͚͔͚͊ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ όͤ͊;͊ͦ͡ ͔͊ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍ ͙͔͍͚͋ͪ͗ͦ ͙͎͔ͪ ͙ 
͙͔ͭͦͭ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ ͦͭͦ͡ ͙ ͨͪΦύ ͫ ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ ͒ͪΦ



˻ͭͯ͒͊͟ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͼ͍͔ͭ͊ Ήͣͦͼ͙͚Κ
˻͍ͫͤͦ͊ ςͦ ͙ͭ͊͘͟͡ό͔ͦͫͦ͟͡ύ Ήͣͦͼ͙͚ ˾͔ͦ͋ͪͭ͊ 
˽ͯͭ͡;͙͊͟Σ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦ͒ ͪͯͫͫͯ͟Ό 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊



˻ͭͯ͒͊͟ ͤ͊΄͙ Ή͙ͣͦ͒͗?
̏ͭͦ ˹˩ Ή͙ͣͦ͒͗̅ˣ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Η ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊Η



˹͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ζ̏ͣͦͺͦͤη -
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͚ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͙ 
͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ό Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͎͙͙͍͚ͦͤͭͤͦ͟ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ όͭΦͤΦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ύ ͫ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ н-нΣр ͔ͭ͡ ͒ͦ 

͎͎͙͙͊ͤ͒ͪ͊ͦ͟. 



˹͊ͯ;ͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍͊ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˶Έ͍͍ͦͤ͊Σ ͟ΦͨΦͤ. (PhDύΣ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ζˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͙ͨͦͯ͟͡͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη ό˩ˮ ˴̅̂Σ ̂͒˥̂, x ͊΄˥͙̂ ͒ͪΦκ˾͙ͦͫͫΎΤ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͙ͣΦ ˸͙͊ͫ͊ͪ͊͟/ 
͔̉ͻ͙ΎΤ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ˿Φ ˣ͙͊΄͔͍͙͊ ͒ͪΦκ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΤ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͙ͣΦ ̑Φ ˨͙ͦ͋ͪ͡·κ ͍͙̆ͦͪ͊ͭΎΤ ˽͔ͪ΄͍ͦ
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭκ ˿͍͙ͦ͊͟͡ΎΤ ˢͺ͙͙͚ͤͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭκ ˥͔ͪͼ͙Ύ ͙ ͒ͪΦύΤ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͪͫͭͪ͊ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔ͪ· ˾̅Τ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ˢ˹˻ ζ͔̇ͤͭͪ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ηΣ 
ekoudrjavtseva@yahoo.de
ˢ͍ͭͦͪ ͙͔͙͒ ζ̏ͣ-͎ͦͯͦ͊͟͡η ό͙ͣͦ͒ͯ͡ ζ˨͔͔͍ͪͦκ˽͔ͪ;͙͊ͭ͟ Ήͣͦͼ͙͚ηύΥ ˸͙͊͊ͫ͟ˢ͡Έ͍͙ͤ͊ς͒ ͙͔ͪͭͦͪ͟ ˨˻˻ 
ζArbuηΣ ͙́͊ͤͤ͡͡Σ ͙̏ͫͭͦͤΎ
́ͪ͊ͤͫͺ͔ͪΥ ͔̊ͪ΄ͯͤ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˩͍͎͔ͤΈ͔͍ͤ͊ ςΉ͔ͫͨͪͭ͟ ͨͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύͣ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ;͔ͤ͡ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͍͔ͣͭͦ͒ͫͦͭ͊ͨͦ ͎ͣͤͦͦΎ͘·;͙Ό ͙ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 
ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͙͙̏ͫͭͦͤύΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ό͎͎͙͊ͤ͒ͪ͊ͦ͊͟) ITC 
Professional DevelopmentΣ ͙́͊ͤͤ͡͡Σ ͙̏ͫͭͦͤΎ
˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Υ ͍̏ͫ͊ͯͦ͊͡˩͔ͤ͊͡ ˤΎ;͔͍͍ͫ͊ͦͤ͊͡ ς͟ Φ͙ͨͫͻΦͤΦΣ ͎͔ͦͦͨ͒͡ ˿˽ м ˥ˣ˻̂ ͎͙͙ͣͤ͊͘Ύ Ѕ 
мрфо ͎Φ ˸͍ͦͫ͟·Σ ˾̅
ˢͨͪͦ͋͊ͤͭ-͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ ζ̏ͣ-͍͔ͦͦ;͔͟ηΥ ˩ͺ͔͍ͪͣͦ͊ ˢͤͤ͊ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡ -ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˸ˣ˻̂ ˿˻̊ ͫ ̂ˮ˻˽ Ѕпу ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͙͍ͪͦ͊Σ ˴͙͍ͪͦΣ ˾̅Σ 
annaefrem20@yandex.ru
ˢͨͪͦ͋͊ͤͭ-͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ ζ͎̂ͦ͊͟͡ Ήͣͦͼ͙͚ηΥ ˽ͪͦ΄͙ͤ͊ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡ ς͍ ͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ ˨˻˻ Ѕ ммф 
͎Φ ˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒͊͡Σ ˾̅ natproshina@mail.ru
˭͔͍ͣͫͦ͊͟ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ˸ˢ˻̂˻˻̊ ͨΦ ˴͍ͦͫͭͪͦͦΣ ˭͔͔͎͙͚ͤͦͪ͊͒ͫ͟͡ 
͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͎ͦͪͯ͟Σ  ͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟͟͡Ύ ͦ͋͡ΦΣ ˾̅Σ znv79@rambler.ru
(https:// ͦͭͪ͟·ͭ·͚ͯͪͦ͟Φͪͺκͫͭ͊ͭΈ͙κсслфстκύ
ˢͨͪͦ͋͊ͤͭ-͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ ζ˨͔͔͍ͪ͊ Ήͣͦͼ͙͚ηΥ ˿͍͙͙͍ͪ͒ͦ͊ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˮ͎͔͍ͦͪͤ͊ -͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ ˸ˢ˨˻̂ Ѕмп 
ζˢ͖ͤͯ͡΄͊͟η ͎Φ ˿͍͔ͦͭͫ͟ ˴͙͙͎͚͊ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟͡ ͦ͋͡ΦΣ ˾̅Σ ds-alenushka@mail.ru

mailto:ekoudrjavtseva@yahoo.de
mailto:annaefrem20@yandex.ru
mailto:natproshina@mail.ru
mailto:znv79@rambler.ru
mailto:ds-alenushka@mail.ru


̅͊ͭͦͪ͟·Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͫͫͤͦͦ͟͡ό͍͙͎͍͎ͤͯͭͪͪͯͨͨͦͦͦύ 
͙͙͍͙͙͙͍͎ͤ͒͒ͯ͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎΥ 

Å ζ̏ ͣͦͺͦͤη ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙͔ͤͭͪͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚͙ ͙ͤ͟͡Ό͙͍ͤ͘·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ όͤ͊ 
͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤͦͣ ͙ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͦͨ·͔ͭ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ύΦ 

Å ˻ͤ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͍͎ͪ͊ͤͦͯͪͦͤͦͦ͘ό͍ ͭΦ;Φ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͎͙ͤͦͫͭͤͦͦ ͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘Σ 
͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͙ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟Φ 

Å ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ζ̏ͣͦͺͦͤη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ζ˴͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͤͦͦͨͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ηΣ ͭͦ ͦͤ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͤ͟·͚ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦΥ όͫ͊ͣͦύͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ 
όͫ͊ͣͦύ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ όͫ͊ͣͦύ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ΌΦ 

Å ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ±¦/!-͙ͣͪ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎ͦ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈΌ ό͔͔͔ͨͪͣͤ· ͊͟͟ ͤͦͪͣ͊ ͙ 
͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡· ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙ͻ ͙͘ ͙ͤͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤύΣ ζ̏ͣͦͺͦͤη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͣ ό͊͟͟ 
ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦͣΣ ͍͙ͤͯͭͪ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ς
͔͍͍͔ͣ͗ͦͪ͊ͫͭͤͦͣͯͪͦͤ͘ύΦ 

Å ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ ˭̂˹͍ͦό͙͔ͣͤͤͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙͙ͤ͊ͤ͘ύ ͙ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ςΉͭͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯͯͣ͊ ͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͔͔ 
͍͙͔͊ͪ͊ͤͭΣ ζ̏ͣͦͺͦͤη ͙͔͎͔ͨͪ͋͊ͭ ͟ ͎͔͚͙ͣͺ͙͊͟ͼ͙͙ό͙͎͍ͪͦ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ύΦ 

Å ˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ 
͙͙͙ͫͭ͊͋ͪͯ͘͡Ό΅͙͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͔͙͎ͣͣͪͫͦͤͤͦͦ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ζͦͭ 
͎ͨͪͦͫͭͦͦ ς͟  ͫͦ͗ͤͦͣͯ͡η όͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ Ήͣͦͼ͙͚Σ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͙͎͍ͪͦ·͙ͣΣ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύΦ 

Å ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͍ ͍ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤ͘͘·ͻΣ ͍͔͍ͪ͊ͤͦͯͪͦͤ͘·ͻ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎͻΦ 



͔͔͙́ͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͎͍͎ͤͯͭͪͪͯͨͨͦͦͦ 
͙͙͍͙͙͙͍͎ͤ͒͒ͯ͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ 

Å ζ̏ ͣͦͺͦͤη ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊͟͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͔͚ͨͪ͊ͭͯͣͦ͟͟ ͦͤͫͦͪ͟ͼ͙ͯͣͦͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ζ͎̂ͣͤͦͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊η όζ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͔ ͔ͫͭͤ·ηΣ ζͯͣͤ·͚ ͨͦ͡η ͙ 
ζ͙ͨͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͯͣͤ·͔ ͙͎ͪͯ΄͙͟ηύΣ ͔͋ͪͯ΅͔͚ ͍͙ͫͦ ͙͙ͫͭͦ͟ ͍ ͔͎͎͙͔ͨ͒͊ͦ͟ ̏Φ ˾͔͙͒͗ͦ
όˮ͙ͭ͊͡ΎύΣ ˸Φ ˸͔͙ͦͤͭͫͫͦͪό̅ͪ͊ͤͼ͙Ύύ ͙ Ή͎ͫͭͦͤͫͦͦ͟ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ ͙ ΄ͦ͊͟͡ ͔͋͘ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύη ό˨͙͊ͤΎ-͙̏ͫͭͦͤΎύΦ 

Å ζ̏ ͣͦͺͦͤη ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͎ͦ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͎͙͙͍͎ͦͤͭͤͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ όͫ оͻ ͟͡Ό;͔͍·ͻ Ήͣͦͼ͙͚ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ нΣр-о ͔ͭ͡ ͟ р 
Ήͣͦͼ͙Ύͣ ͍ р ͔ͭ͡Σ т ς͍  с ͔ͭ͡ ͙ мл ͍ т ͔ͭ͡Τ ͍ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ςͭ ͙͊ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙Σ ͨͦ ͔͔ͣͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͦ͋ͦͤΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͺ͙͎ͯͪͦ͟ ͍·ͫͯ΄͔ͤͤ·͙ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ 
͍͙ͭͪ͊͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͔͋͘ ͔͎͙͊ͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ύΦ 

Å ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ζ̏ͣͦͺͦͤ͊η ͯ;͙ͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͔͙ͭͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͼ͍͔͍͙ͭͦͦͫͨͪΎ͙ͭΎ͊͟͟ ͤ͊ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ όͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͙͙ͭͦͪ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ˽͊ͭͦͤ͊͡ ͙ 
ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡·Τ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ˥͔͙ͤͪͻ͊ ͙͙͎̅ͪͤ͡, ˴ ͍͔ͫ͊ͪ͊ˢͯΉͪ͊Σ ˥Φ̏Φ ˣ͔͍ͪͫ͊͊͡Σ ˣΦ ˣ͊͘·ͣ͊
͙ ͒ͪΦύΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͟ ˾̅ ό˴͔͍͚͊ͪ͊ͫͦ ˢΦˤΦ Σ ˩͎͍ͦͪͦ͊ ˢΦ˿ΦΣ ˮ͙͍͚ͨͨͦͭͦͦ͡˻ΦˤΦ ͙ ˽ͦͭ͊΄͔͍͚ͦ
˹Φ˥ΦΣ ˢ͔͔͍͚ͤ͒ͪͦ ˻Φ˿Φ ͙ ͒ͪΦ ςͫ ͣΦ ŎȅōŜǊƭŜƴƛƴƪŀΦǊǳύΦ 

Å ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͋·͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͦͨ·ͭ ͔͙ͫͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ·ͻ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͍ 
͍͚ͨͦ͒ͪͦͫͭͦͦ͟ ͙ ͍͚ͪͦͫͦ͘͡ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͙͙͍ͦͭ͊͊ͣͦͭ͊͘͟͡ͼ͙͙ ̑-˴͚͊ ̉ͯ ͙ ͙ͦͭ͊͊͊͘͟͡ό͔ͦͫ͊͟͡ύ 
Ήͣͦͼ͙͚ ˾͔ͦ͋ͪͭ͊ ˽ͯͭ͡;͙͊͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͦ ͼ͍͔͍ͭͦͦͣͯ ͺͦͤͯ Ήͣͦͼ͙͚ ͟ 
͙͔͊ͪͭͤ͟ ͙ͣͪ͊ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ όͫͣΦ ͙͔ͤ͗ ͙͡͡. 1) 





˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙͍͙͎͍͎ͣͦ͒ͤͯͭͪͪͯͨͨͦͦͦ͡ 
͙͙͍͙͙͙͍͎ͤ͒͒ͯ͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ

ζ̏ ͣͦͺͦͤη ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ;͔͔ͪ͘ 
Ή͙ͣͨ͊ͭΌό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͺͦͤ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ζ͍͎ͦͪͯ͟η ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ζ̏ͣͦͺͦͤ͊η ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͊͘ Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͊͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟ н-п ͔ͭ͡ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭΈΌ ̒-
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ ͊͟͟ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ 
͙ͨͪΎͭͤ·͙ͣ ͙ͭ͊ͭ͟͡Έͤ·͙ͣ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ς͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͎͔͙ͤͦͦͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͨͪ 
͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ζ̏ͣͦͺͦͤ͊ηύΦ
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ζ̏ͣͦͺͦͤ͊η -͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͔ͫ͊ͣͦͪͺ͔͙ͫ͟͡Όόͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͙ͪ͋͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͡;ͤͦͫͭΈΌ ͍͙ͫͦͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤΦ 
͔́͊͗͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤͦͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͣͯ ͤ͊ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͨͪͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ό͙͙ͣͣ͊͟ύ ͙ ͔͙͙ͫͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͻ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͨͦͻ͙ͦ͗ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ό͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͙ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͍͔ͦͤΣ ͍ ͭΦ;Φ ͯ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͙͎͍ͭͤͦͤͦͯ͟͡͡Έͭͯͪ).
˸· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ς͍  ͭΦ;Φ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͚͒ͭ ͍ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͫ м ͨͦ мл ͊ͫͫ͟͡Σ ͍ ͍͔ͯ͘Σ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ς͍  ͊ͤ ͎͎͙͔͒ͪ͊ͦ͟ς͟ ͊͟ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣΣ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊Σ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦ ͔͎ͦ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͙ 
͍͙ͫͦͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͪͦͫͭ͊Φˮ͎ͪ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ςͨ ͔ͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͙ ͔͒͊͗ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡Φ
˨͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ζ̏ͣͦͺͦͤη ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ 
͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡-͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤͦͣͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ ˨͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ς͍  ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡-
͙͎͍ͪͦͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ ˤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ΄͔ͦ͟͡Σ ͍͔ͯ͘ ͙ ͍͍ͨͦͫͭͯͦͫͦͣ͘͟όͫ͊ͣͦύ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡-͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭΦ



˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͙ͤͦͫͫ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙͙ нлму ͎Φ ˣ·͊͡ 
͍·Ύ͍͔ͤ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭΈΥ мύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ ͼ͍͔ͭ ͙ͨͪ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͊ͣ͡ ͙ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ό͔͚͋ͦ͡ ;͙ͫͭͦ ͔ͤͭΣ ͔ͫͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͍ͫͪͦ͊ͭ͊ΎΤ ͔ͯͭͪΎͤ͊ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗͊Ύ ς
ͦͭͫΌ͒͊ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͔͚͗ͭͦ͡ύΤ нύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ;͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͙͙ͣͣ͟ 
ό͔ͪ΄͔ͤͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͍·΄͙ͭ·ͻ ͎͊͘͡ ͙ ͪͭ͊ ͔͙ͤ͊ͭ͟͡Έ ͚ͫͣ͊͡·). 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͋ͦ͊͟͡ͻ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ͙͎ͪ ͫ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͊͟͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͊͟͟ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͎ͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ζ˽͔ͪ;͊ͭͦ͟ 
Ήͣͦͼ͙͚η -͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ζ̏ͣ-͔ͦͭ͊ͭͪ͊ηΤ ͒͡Ύ ζ̏ͣ-͍͔ͦͦ;͔͟η -͙͎ͪ·Φ

˨͡Ύ ζ˨͍ͯͻ ͙͍ͦͭ͊ͦ͘͟͡η -͙ͨͪͦͨͫ·͍͙͔͊ͤ ͭͦ;͚ͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͒͡Ύ 
͔͔ͤͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͔͎͎͙͔ͨ͒͊ͦ͟ ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύͣ ͙͔ͫͫͭͣ·ύΦ 



˹͍͙ͦͤ͊͘ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊ΎΥ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς

͍ ͔͔ ͣͦ͒ͯ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ͦ͋΅͔͚ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͨͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ύΣ ͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͎ͦ͟͡ 
͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͣͦͣ ͨͦ͒ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͼ͔͔͍͡·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Φ ˹͔ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ 
͎͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͼ͔͔͎͙͔ͨͦ͊͊ͤͣ͡͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 
˻ͨͦͪ͊ ͤ͊ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͎͙͙͍ͦͤͭͤͯ͟Ό ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ό ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͔ ͙͍ͫ͊ͣͦͣͦͭ͊ͼ͙͙ςͫ  ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣͤͦ ͍͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͒ͤͤͦ͡Ό ͍ 
͙͗ͤ͘ΈΤ ͙ ͤ͊ ͙͎͍ͪͦͯΌ ό˨˻˻-ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ύ ͙ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ό͔ͫͪ͒ͤΎΎ-
ͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡-͍ͯ͘-͍͍͔ͨͦͫͭͯͦͫͦ͘͟όͫ͊ͣͦύ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ό͍͒ͦ͋͊ͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈύΥ ͔ͪͦͣ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍·΄͔ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ όͫͣΦ ˻ͨ·ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͎͎͙͔ͨ͒͊ͦ͟ ό͒͡Ύ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͫ ˻ˤ˭Σ ͍ ͭΦ;Φ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΤ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͎͙͙͍͎ͦͤͭͤͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΎύΤ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ό͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍ 
͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ύΦ 



˨͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ζ̏ͣͦͺͦͤη ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡-

͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤͦͣͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζ˨͔͔͍ͪͦ Ήͣͦͼ͙͚η όнΣр-п ͎ͦ͒͊ύ ͙ 
͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡-ͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘ ζ˽͔ͪ;͙͊ͭ͟ Ήͣͦͼ͙͚η ͙ ζ̏ͣ-ͦ

͙͍͗ͦͭͤ·͔η όп-6 ͡ ͔ͭύΦ 
˨͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ς͍  ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡-
͙͎͍ͪͦͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζ̏ͣ-͍͔ͦͦ;͙͟η όт-мм ͔ͭ͡ύΦ 

ˤ ͫͪ ͔͔͚͒ͤ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ΄͔ͦ͟͡Σ ͍͔ͯ͘ ͙ ͍͍ͨͦͫͭͯͦͫͦͣ͘͟
όͫ͊ͣͦύ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 

͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡-͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ζ˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͦͭ͊͘͟͡η όмнҌ ͔ͭ͡ύΦ 

ζˮ͎ͪͯ΄͙͟-͔͔ͭͪ͋ͯ΄͙͟ηΣ ζ˽ͦͣͨͦͤ· ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎη ͙ Ήͣͦ-
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ζ̏˸˻̅˻˹ ͫ ˯˻̆˻˴̂ˣη -ͫ о ͒ͦ фф ͔ͭ͡Η



˸˻ˣˮ˶̎˹˻˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˩ ˽˾˻˿́˾ˢ˹˿́ˤ˻Υ 
˥˻ˤ˻˾̒̋ˮ˩ ˿́˩˹̍Φ ͔͔́ͪͤ͊͗ͪ ζ˨˩˾˩ˤ˻ ̏˸˻̇ˮ˯η

Å ˿͎ͭͪͦͦ ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͣͫͭͦ όͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ύ ςͫ ͔ͭͤ͊ ͦͭ ͎ͯ͊͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͍ͻͦ͒͊ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ

Å ˿͎ͭͪͦͦ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ό͎͍͔ͦͦͦͪͤͤ·͔ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͎ͪ·ύ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ 
ͼ͍͔ͭ͊

Å ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ όͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͺͦͭͦ-
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͒͡Ύ ͔ͫ͊ͣͦͪͺ͔͙͙͔͎͎ͫͨ͒͊ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒ͦͣ͊ ͙ ͍ ͎͔ͪͯͨͨύ

Å ˽͙ͪΎͭͤ·͚ ͤ͊ ͦ΅ͯͨΈΣ ͙͚͙͚ͤͦͫͦͫͭͦ͘͟ ό͙ͫͭͪ͊Ό΅͙͚ͫΎύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͒ͭΎͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͪͦ;ͤ·͔ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ό͙ͤͦͨ͟͟ ͙͙͡ ͪ͟Ό;͙͟ύ

Η ˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ;͊ͫͭͦ ͙͔͒ͭ ͦͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 
όͫͣΦ ͍·΄͔ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͺ͙͙ͦ͘͟-Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ύ

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ό͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͻ ͔ͫͭͤ ͙ 
͎ͯͣͤͦͦ ͨͦ͊͡ύ https:// www.youtube.com/watch?v=uUfK4O29-
hQ&list=PLVKGJZWfmPnpiKBCtCcBA6SS9uXFBWoFI&index=40&t=20s

https://www.youtube.com/watch?v=uUfK4O29-hQ&list=PLVKGJZWfmPnpiKBCtCcBA6SS9uXFBWoFI&index=40&t=20s






̏ͣ-͔͔ͦͭͪͤ͊͗ͪ ζ˽͔ͪ;͙͊ͭ͟ Ήͣͦͼ͙͚η
Å ˴͊͟ ͙ ͒͡Ύ ζ˨͔͔͍ͪ͊ Ήͣͦͼ͙͚η ͍͊͗ͤͦ 
ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͍ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ 
͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͔͚͒ͭ  -͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͙͙ͣ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͔ͨͪ;͊ͭ͊ͣ͟ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ςͨ ͔͎͎͒͊ͦ 
ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭΥ ͙ͨͦ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͨͪ;͊ͭͯ͟Σ ͊͟͟ ͭ· 
͔ͫ͋Ύ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έύ

Å ˾͔͎ͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͔ͨͪ;͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͙͎͔ͪ 
͙ ͔͙ͪ͗ͣͤ·ͻ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͻ ό͍͔ͫͭ͊ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͫͤ͊Σ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͔ͨͪ;͊ͭͯ͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͒ͣ 
;͙͙ͫͭͭΈ ͙ͯ͋͘͟Ηύ

Å ˽͙ͪ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͙͊ͤ ;͔͙ͭͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ 
͙͙͚ͫͭͦͪ ͙ ͫ͊ͦ͘͟͟ ςΉͣͦ-͔͙͍͙͔ͦͣͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ 
ό͊͟͟ ͍ ˯˻̆˻˴̂ˣΣ ͤͦ ͫ ͔ͨͪ;͙͊ͭ͊ͣ͟ύ

Å ˹͊ ͔͔ͯͭͪͤͤͣ ͙ ͍͔;͔͔ͪͤͣ ͎ͪͯͯ͟ ςζͫ͋ͦͪη 
Ήͣͦͼ͙͚Σ ͍·͋ͦͪ Ήͣͦͼ͙͙ ͒ͤΎΣ ͔͔͙ͤ͒͡Χ ͍ 
͎͔ͪͯͨͨ ͙ ͒κͫ

Å ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤͦ ςͯ  ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ςͫ ͍͚ͦ 
ͤ͊͋ͦͪ ͔ͨͪ;͊ͭͦ͟ Ήͣͦͼ͙͚ 

Å ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ςͅ ͔͊ͤ͡͡ΈΦ ˹͔͔͙͔͊ͤͫͤ Ή͙ͣͦ͒͗ς
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟ ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͤ͟ ό͔ͤ 
ͫͣ·͍͔͚͊ͣͦ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪ͟Ηύ



̏˸-˻́˾˩˹ˢˬ˩˾ ζˬˮˤ˻́˹̍˩η

˴ͭͦ ͭ· ͔͎ͫͦ͒ͤΎΚ ˴͚͊ͦ͟ ό͊͊͟͟Ύύ ͭ· ͔͚ͫ;͊ͫΚ ˹͊ ͎ͦͦ͟ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͍͔ͭͦ 
͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΚ ˽ͦ;͔ͣͯ Ήͭͦ ͭ͊͟Κ
ˤ͊͗ͤͦ ςͯ ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͔͔͚͒ͭ ό͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟Ηύ



̏ͣ-͔͔ͦͭͪͤ͊͗ͪ ζ͔́͊ͭͪ Ήͣͦͼ͙͚η
Å ͔́͊ͭͪ Ήͣͦͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͙ 
ζ˽͔ͪ;͙͊ͭ͟ Ήͣͦͼ͙͚η ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͒ͤΎ ς͒ ͡Ύ 
Ήͣͦ-͔͙͍͙ͦͣͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ Ήͣͦ-͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 
͔͙ͪ͗ͣͤ·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͙ ͭΦ͒Φ

Å ͔́͊ͭͪ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡Έ ς
Ή͙ͣͦ͒͗ς͙  ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͔͔ ͚ͣ͊ͫͦ͟Σ ͙͎ͪ͊Ύ 
͔͔ ͪͦ͡ΈΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͯ͊͒͊ͭΈ ς;ͭͦ ͊͘ 
ͣ͊ͫ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͤ͊Φ ˤ͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ;ͭͦ 
͍͔ͫ ͤ͊΄͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ 
Ήͣͦͼ͙͚Φ

Å ˸͙͊ͫ͟ Ή͙ͣͦ͒͗͊͟͟ ͙ͣ͊ͫ͟ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫ͊͘͟͟Φ 
˹͙͊ͨͦͣͤ͊Όͭ ͦ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊Φ

Å ˨͙͎͙͊ͦ͡ Ή͙ͣͦ͒͗ς͟ ͊͗͒·͚ ͦͭ ͙͡ͼ͊ ͍͔͎ͫͦͦ 
Ή͙ͣͦ͒͗Φ ˸͎ͦͯͭ ͙͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎΚ 
˿ͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·͚͔͙͎ͭͪͤͤΦ

Å ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ζ͔́͊ͭͪ͊ ͣ͊ͫͦ͟η -͊͘;͔ͣ ͡Ό͙͒ 
͔͍ͤ͊͒͊Όͭ ͙ͣ͊ͫ͟Φ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͣ͊ͫ͊͟Φ ˴͊͟ ͦͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͦ͗ͤͯ͡Ό ͯ͡·͋ͯ͟ ͙ 
͔ͨͦ͒͒͡Έͤ·͚ ͔ͫͣͻΣ ͫͭͪ͊ͻΧ

Å ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͫ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ό̊ͦ͊͟͡ ͍͙͙͙͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤ͘Ύύ



ˮ͎ͪͦ-͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ ζ̏˸˻-˻ˤ˩̉˴ˮη

ζ̏ ͣ-͍͔ͦͦ;͙͟ηό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͺ͙ͦͭͦ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ -˸ˣ˻̂ ˿˻̊ ͫ ̂ˮ˻˽ Ѕпу 
͎ͦͪͦ͒͊ ˴͙͍ͪͦ͊Σ ˾̅ύ



ˤ͔ͫ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙͍͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͤΎΣ 
͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ Ήͣͦͼ͙͙ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦύΦ
˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͔ͪͺ͔͙͔͚ͫ͟͡Σ 
͍͔͙ͪ͋͊͊͘͡ͼ͙͔͚Σ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍ 
͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͫ ͎͔͙͍͙͔͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͤͣΦ



ˮ͎ͪ· ͫ ζ̏ͣ-͍͔ͦͦ;͙͊ͣ͟η
Å ̏ͣ-ͦͨ͊͘͘͡ (͚ͫͣ͊͡·Σ ͔ͪ͊ͪ͊ͤͤ͘͘·͔ ͤ͊ н ͍͙͙ͨͦͦͤ͟͡Σ ͎͊͊͘͡ ͙ ͪͦͭύ ͔͙ͨͦ͒͋ͪ ͟ ͙ͤͯ͘ 
͚͙ͫͣ͊͊͟͡ ͍͔ͪͻ ς͙ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͻ ͍͔͔ͣͫͭΦ ̉ͭͦ ͭ· ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΚ 

Å ̏ͣ-͙ͦ͒ͯ͋͡ (͔ͪ͊ͦ͘͟͡ύ ͙ͨͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͙ͪͦͭ͟ ͍͔ͦ;͙͟ ς͙ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭΚ 
͔͔́ͨͪΈ ͙ͨͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͎͙͊͘͟͡ ςͨ ͙͙ͪͣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͡ͼ͊Σ ;ͭͦ ͭ· ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΚ 
ˮ͙ͦ͋ͪ͊͘͘ ͫ͊ͣό͊ύ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͎͊͘͡ ͙ ͪͭ͊ ͍͔ͦ;͙͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ̉ͭͦ ͭ· ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ 
͔͔ͭͨͪΈΚ 

Å ̏ͣ-͎ͦͪ͊ͺ (͔ͪ͊ͦ͘͟͡Σ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͙Σ ͎͋ͯͣ͊͊ύ ͍͙ͫͨͦͣͤΣ ͊͟͟ ͭ· ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ό͊ύΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔ͭ͋Ύ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͔ͦ͋͒͡Φ ˽͙ͦͫͣͦͭͪ ͍ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡Φ ˹͙͚͊ͪͫͯ ͍͔ͫͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͡ͼ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ 
͚͙ͤ͊͒ ͨͦͻ͔͔ͦ͗ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͯ ͍͔ͦ;͙͟ 

Å ̏ͣ-ͦͺͦͤ ͍·͔͙͋ͪ ͍͔ͦ;ͯ͟ ͙ ͫ·͎͚ͪ͊ ͔͔ Ήͣͦͼ͙ΌΣ ͨͯͫͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͎ͦͭ͊͒͊Όͭ όͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͔͊ͫͨͭ͟Σ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ζ;͍͍ͯͫͭͯΌη ͙ ζ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όη ͙ ζ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭηύΤ ͙ͦͨ΄͙ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ͪ͊ͫͫ͊͗͟ ͙͙ͫͭͦͪΌ -͎ͦ͒͊͟ ͭ͊͟ ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͍͔ͦ;͊͟ ό͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ 
ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦύ 

Å ̏ͣ-͙ͦͫͭ͡Έ (ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͙ͻ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Τ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͦ͒͗͒·ύ ͙ͨͦͦͪͣ͟ ͙͙͡ ͔ͦ͒ͤΈ ͍͔ͦ;ͯ͟ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ Ήͣͦͼ͙Ύ 
͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ό͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͍͍͎ͯͫͦͦͦ͟Σ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦύΤ 

Å ˽͔ͦ͡ Ήͣͦͼ͙͚ (͔͊ͪͭͦͤͤͦ͟ ͔ͨͦ͡Σ ͪ͊ͫͪ͊͟΄͔͔ͤͤͦ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͊͟͟ ͦ͋͊͡;͙͊ͣ͟Τ 
ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͦ͋ͦͪͦͭ ͨͦ͒ ͊͗͒͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ςͨ ͔;͊ͭͤͦ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
Ήͣͦͼ͙͙Τ ͙͎ͦͦ͡;͙͟ ςͨ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ζ͔͙ͨͦͫͭ͡Έη ͤ͊͘;͙ͭ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͟ ͨͦ͡ΌΣ ͨͦ 
ͨͪͦͦͯ͟͡ ͔͔͙͍ͦͨͪ͒͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙ͨͦ͒ͨͫΈύ ͔͙ͨͦͫ͡ ͍͔ͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ Ήͣͦͼ͙͚ 
όͼ͍͔ͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊ͫͭΈΣ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ -͊͊͟͟Ύ Ήͣͦͼ͙ΎΣ ͤ͊ ͔ͦ͋ͦͪͦͭύ ͙ ͒ͪΦ 





ˮ͎ͪͦ-͔͙͎ͭͪͤͤ ζˮ͎ͪͯ΄͙͟-͔͔ͭͪ͋ͯ΄͙͟η ͙ 
ζͨͦͣͨͦͤ· ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎη

˸͔͙͊ͭͪ͊͡·Υ ͙͙ͤͭΣ ͙ͯ͋͟͟͡ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ ͼ͍͔ͭ͊Φ 
˹͙ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͭͤ͊͡Ύ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨͯ΄͙ͫͭ͊ΎΣ ζͯͫ͊͟;͊Ύη ͙͙͡ 
ͣΎ͎͊͟ΎΦ  ˾͔͊ͣͪ͘ ͯ͋͊͟͟͡ -͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͒͡Ύ ͔͙͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͔ͪͯ͟ ͙ ͤ͊ͣ͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
ό͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙͙ͤͭ ςͦ ͭ ол ͫͣΦύΦ 
́ͪ͊ͺ͔͊ͪͭ· ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͍ͯ͋ͦ͟͟͡Φ 
˿͍ͦͫͭ͊ ͙ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨ·Υ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͪͯͨͨ· ό͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ύ -ͦͭ м ͒ͦ нл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ό˨͡Ύ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͒ͦ у ;͔͍͔ͦ͟͡Τ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ -͒ͦ нл ;͔͍͔ͦ͟͡ύΦ 
͔̇͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Υ  ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-͔ͨͪͦ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤ͊͟͡Ύ 
ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ Ήͣͦͼ͙͚ ͙ ;͍͍ͯͫͭΦ ˿ͤΎ͙͔ͭ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 
͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤ ͙ ͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤ ό͔͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ύ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ 
όͦ͋Ά͔ͭ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ζΎͦͪ͟Έη ͫ;͊ͫͭΈΎύ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ όͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͭͫΎ ͊͟͟ ζΎͦͪ͟Έη ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ύΣ ͔͍ͫͭͪͫͫͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ ˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ 
͙͒ͻ͙ͦͭͦͣ;͙ͤͦͫͭΉͣͦͼ͙͙ ό͍ ͨͦ͡ͻͦͣ ͔ͫͭΈ ͙ ͻͦͪͦ΄͔͔Τ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͙ͣ ;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣύΦ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͍ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨΦ 



1 Ήͭ͊ͨΥ˽͔͍ͪ·͚ ΄͎͊ - Ήͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͨͦͣͨͦͤͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͙͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤ͊͘͘ΎΣ 
͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͔͙͒ͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΦ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍͔ͫͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͙ͤͭ ͙ ͙ͯ͋͟͟͡ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͙ ͼ͍͔ͭ͊Σ 
ͭͪ͊ͺ͔͊ͪͭ· ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͍ͯ͋ͦ͟͟͡Σ ͙ͤͦ͗ͤͼ·Φ ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͭͪ͊ͺ͔͊ͪͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͔ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ -͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ 
͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ό͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͔ͪͯ͟ύΦ 
˴͊͗͒·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͍ͨͦͤͪ͊΄͙͚ͫΎ ͔ͣͯ ͼ͍͔ͭ ͙ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟ ͙͙ͤͭ 
όͯ͋ͦ͟͟͡ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͚ͤͭ ͒͡Ύ ͔ͫͣ΄͔ͤͤ·ͻ ͼ͍͔͍ͭͦύ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͨͦͣͨͦͤ͊Φ 

ˤ·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͙ͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ 
͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΌΣ Ήͣͦͼ͙͙ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙͡ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎΦ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ̂;͙ͭ·͍͔͊ͣΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Όͭ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ 
͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔Σ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ  ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Υ 

ˤ·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͙ͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ 
͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΌΣ Ήͣͦͼ͙͙ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙͡ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎΦ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ̂;͙ͭ·͍͔͊ͣΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Όͭ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ 
͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔Σ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ 



̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͍ͨͦͣͨͦͤͦ 
͍͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͍ ͙ͤͻ ͍͙ͫͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ Ήͣͦͼ͙͙Σ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ 
ͫͭͪ͊ͻ͙Φ ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙ͫͦͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 
͙ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ 
͔ͭͫͭͯͪ͟· ͙͙ͤͭΣ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͭͪ͊ͺ͔͊ͪͭ͊Φ 
ˤ͚ͭͦͪͦ ΄͎͊Υ ˴͎ͦ͒͊ ͨͦͣͨͦͤ ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ 
͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͘ 
͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ Ήͣͦͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͣΎ͎͔ͦ͟Σ 
ͨͯ΄͙͔ͫͭͦΣ ͯΌ͔ͭͤͦΣ ͭΦ͔Φ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘Φ ˮ ͍͊͗ͤͦ 
͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ Ήͭͦ 
͙͍͔͙͔ͯ͒ͤ͡Υ ͎ͦ͒͊͟ ͙͘ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ 
͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘Σ ͊ ͙͘ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘Φ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˤ͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍·͋ͦͪ͊ ͼ͍͔ͭ͊Υ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͼ͍͔ͭ ͔͔ͤͫͭ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ ͙ ͒͡Ύ 
͡Ό͔͚͒ ͫ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͣ·ͫ͡·Η



˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͨͦͣͨͦͤ͊ͣ 
͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΥ



˽͔͔ͪͻͦ͒ ͦ͟ ͍ͭͦͪͦͣͯ Ήͭ͊ͨͯΥ ͣ· ͙ͦͫͦͤ͊͘͡ ͙ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 
͍͔ͫͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫͻͦΉͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
ͤ͊΄͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͭͪͨͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈ ς͟ ͊͟ ͤ͊ͣ Ήͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙ ;ͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ 
ͤ͊ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͤ͊΄͙͙ͣ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣΦ  

2 Ήͭ͊ͨΥ  ͔͔́ͨͪΈ ͊͗͒͟·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͚ͫͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͦͣͨͦͤΣ ͤͦ ͔ͯ͗ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ς

Å ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͊ύ ζͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦη ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘Φ ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘Σ 
͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊΄͙͚ ͊͘ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊Σ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͼ͍͔ͭΣ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͚ ͔͎ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΌ όͨͦ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͙͔͊ͤͭͭ͘·ύΥ ͍·͍͋ͪ͊΄͙ͣ ;͔ͪͤ·͚Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ 
͔͋͡·͚Τ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ς͘ ͔͔ͤ͡·͚Χ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͍·͋ͪ͊͡ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ 
͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Τ ͊͟͟ ͙ 
͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍·͋ͪ͊͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͼ͍͔ͭ͊Φ

Å ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͋ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͫ͊ͣͣ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ 
Ήͭͦͭ ͨͦͣͨͦͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘ ͙ ͡Ύ͔͗ͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ  ζ̏ͣ-ͦ
͎ͯͦ͊͟͡η όΉͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͯͦ͊͟͡ύ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͎͍͙͍͔ͪͦͦ͊ͪ͊ͭͫΎ 
͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͨͦ͡Έ͊͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎ͯͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͙ͭ 
͙ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 



˽͙ͪ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͊ύ ͊͒͊͘;͊ ͎͍͙ͨͪͦͦͦͪͭΈ ͔ͫͣͤͯ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤ ς͟ ͊͟ 
ͼ͍͔ͭ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͔ͤΣ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙͡ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͒ͪΦ 
ͼ͍͔ͭͦͣ ό͔͙ͫ͡ ͒͊Σ ͭͦ ͊͟͟Τ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͨͦ;͔ͣͯύ ͙ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ 
͒͊ͤͤ·͚ ͦͨ·ͭΦ
˽͙ͪ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͋ύ ͊͒͊͘;͊ ͙ͤ͊Ύ ςͨ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͙ͣ ͼ͍͔ͭ͊ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͒͡Ύ 
͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ό͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͍ͫͤͦ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·͔ ͙͙ͤͭ 
͙͙͡ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ ͼ͍͔ͭ͊ύΤ ͙ ͔͙͍ͨͪͦͦͣͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍·͋ͦͪ ς͟ ͙͔͊͟ 
Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͍͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͍ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͚ ͨͦͣͨͦͤ 
͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΦ
ˤ ͨͦͣͦ΅Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͯ͘Υ

̂;͙͊ͫͭͤ͟ ˤ·͋ͦͼ͍͔ͪͭ͊͒͡ Ύ

͔ͫ͋Ύ(1Ήͭ͊ͨύ

ˤ·͋ͦͼ͍͔ͪͭ͊͒͡ Ύ

̏ͣ-͎ͦͯͦ͊͟͡(2Ήͭ͊ͨύ



о Ήͭ͊ͨΥ  ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ Ήͣͦ-͎ͯͦ͊͟͡Φ 
˹͊ ͍͙͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ζ˨͔͔͍ͪͦ Ήͣͦͼ͙͚η ό͍͔͍ͭΈ ͤ͊ 
͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤͤ͊Ύ ͟ ͨͦͭͦͯ͟͡Σ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ 
ͫͣͦͭͪΎͭͫΎ ͍͔͙ͭ͟ ͍ΈΌ΅͔͚ͫΎ ͙͍·ύ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯ Ή͙ͭͻ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͣͨͦͤͦ όͺͦͪͣͯ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔͍͒ͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤͣ͘͡ ͍ͨͦͣͨͦͤͦ ͤ͊ н Ή͔ͭ͊ͨ ς
ͤͦͨ͊͟͟Σ ͎͙ͣ͊ͤͭΣ ͪ͟Ό;ͦ͟ΦΦύΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ 
ζ˨͔͔͍ͪ͊η ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ό͔͔͍͒ͪͦΣ ͊ͪͭͦͤ͟Σ ͺ͔͊ͤͪ͊Σ 
ͭ͊ͤ͟ΈύΦ  ζ˨͔͔͍ͪͦη ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͒͡Ύ 
͔͔͚͒ͭκ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ό͍ͫͦ͒͊͘΄͙ͻ Ή͙ͭ ͨͦͣͨͦͤ· ͙ ͔͔͍͒ͪͦΣ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͯͦ͊͟͡ύ ͦͤͦ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ 
˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ Ήͣͦ-͎ͯͦ͊͟͡Υ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͙ͦͪͤ͊͘͟ ͒͡Ύ ͍ͨͦͣͨͦͤͦΣ 
ͺ͚͊͡· ͙ ͙ͨ͊ͨ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ  
͍ͨͦͣͨͦͤͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 
͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ  ͍ ͍͙͔͒ Ήͣͦ-͚͙͍ͫͣ͊ͦ͟͡Τ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ Ήͣͦ-͚͍͙ͫͣ͊ͦ͡ 
ͼ͍͔͍ͭͦ -͚͊ͦ͟͟ ͼ͍͔ͭ ͙ ͔͊ͦ͟͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͡ͼ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͚͊ͦ͟͟ Ήͣͦͼ͙͙Φ 



˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ήͣͦ-͎ͯͦ͊͟͡Υ ˨͔͔͍ͪͦ Ήͣͦͼ͙͚ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͍͔͙͒ͪ ό͙ͨͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͍ 
͎ͯͯ͡ύΦ ˤͻͦ͒Ύ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͦͪͤ͘͟· 
ͭͦͭ ͨͦͣͨͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͻ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΌ ͙ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ζ͔͔͍͔͒ͪηΦ ˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͺͦͭͦ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤύΦ 
˭͔͊ͭͣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ς
ͨͦ;͔ͣͯ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͨͦͣͨͦͤΦ ˤ 
ͤ͊;͔͊͡ ͒ͤΎ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͫͪ·͙ͣ ͙ ͭͯͫ͟͡·͙ͣΣ 
͙͍͙͙ͫͣͦͪͯ͘͡Ύ ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΤ ͙͙͡ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ςͭ ͊͟ ͊͟͟ ͭͦ͟-ͭͦ 
͔͙ͪ͊ͫͫͪ͒͡ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͙ ͭΦͨΦ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ Ή͙ͭ ͙͎ͫͤ͊͡· ͙ 
ͭ͊͟ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭ ͍ͫͦΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙ ͫ͊ͣͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΣ ;ͭͦ͋· 
͙͙͍͙͍ͨͦͭͪͦ͊ͭ͘ΈΉͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 
ˤ·ͻͦ͒Ύ ͙͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ύ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͍͚ͫͦ ͍·͋ͦͪ ͨͦͣͨͦͤ͊Σ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ 
͔͎ͦΦ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͎͊ͣͣ· ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎΦ ́͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡Ύ 
όͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ  



Åʕ ·͍ͦ͒·Υ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͊͟͟ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Τ ͍͔ͪͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΤ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ 
ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ 
ͻͦ͒ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͔͒ͭΈ͙ͣ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 



ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ  ͔͙͚̂ͭͪͤͤ ͦ͟ͺ͔ ͨͦ 
˴͚͙ͤ͊ͨͯ ͣ͊ͫͫ͊͗ ͙ͨͦͣͨͦͤ͊ͣ ό͔ͫ͋Ύ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦύ



˯˻̆˻˴̂ˣ ˻́ˤ˩̉ˢ˩́ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒˸ ˤ˾˩˸˩˹ˮ ς
˿ˤ˻ˣ˻˨˹˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻˿́˾ˢ˹˿́ˤˢ ˮ 

˻ˣ̌˩˴́˻ˤ ˮ˥˾̍Σ ˾˻ˬ˨˩˹ˮ˩ ˿ˮ́̂ˢ̇ˮˮ ˮ˭ ˾˩ˢ˶̎˹˻˿́ˮ ˮ 
˻ˣ̌˩˴́ˢΤ ˭ˢ˨˩˯˿́ˤ˻ˤˢ˹ˮ˩ ́ˢ˴́ˮ˶̎˹˻˿́ˮ 



̏˸-˻̅˻˹ ˿ ˯˻̆˻˴̂ˣ

IΦ ˿ ͔ͤ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͙ͣ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͙ͯ͋͊ͣ͟͟ ͫ Ή͙ͣͦ͒͗όо ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͋͊͟͟ύΥ
-̏ͣ-͙ͦ͒ͯ͋͡(͔ͪ͊ͦ͘͟͡ύ ˽͙ͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͙ͪͦͭ͟ Ή͙ͣͦ͒͗ς͙ ͙ͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͎ͦ ͫ͊ͣό͊ύ ͔͔ͨͪ͒ 
͔ͪ͊ͦͣ͘͟͡Φ ˴͊͟ ͭ· ͔͒ͯͣ͊΄ΈΣ ;ͭͦ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͟-Ή͙ͣͦ͒͗? 
͔͔́ͨͪΈ ͙ͨͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ ςͨ ͙͙ͪͣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͡ͼ͊Φ ̉ͭͦ ͭ· ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΚ 
ˮ͙ͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͔ͭͨͪΈ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͎͊͘͡ ͙ ͪͭ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ̉ͭͦ ͭ· ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΚ
ϝ˴͊͟ ͭ· Ήͭͦ ͍͔ͤ͊ͦ͘΄ΈΚ 
ϝϝ˴͚͊ͦ͟ ͼ͍͔ͭ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͍͙ͭͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΚ ˽ͦ;͔ͣͯΚ
-̏ͣ-͎ͦͪ͊ͺ(͔ͪ͊ͦ͘͟͡Σ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͙Σ ͎͋ͯͣ͊͊ύ ˤ͙ͫͨͦͣͤΣ ͊͟͟ ͭ· ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ό͊ύΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔ͭ͋Ύ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͔ͦ͋͒͡Φ ˽͙ͦͫͣͦͭͪ ͍ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡Φ ˹͙͚͊ͪͫͯ ͍͔ͫͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͡ͼ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ 
͚͙ͤ͊͒ ͨͦͻ͔͔ͦ͗ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͯ Ή͙ͣͦ͒͗ͤ͊ ͔ͯ͋͟Φ
-̏ͣ-ͦͺͦό͙͙ͤͯ͋͟͟ ͫ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣύˤ·͔͙͋ͪ ͦ͒ͤͯ Ήͣͦͼ͙Ό ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟κ͎͚͊͊͒͊͘ ͔͔ ͙ 
͙͊ͨͦͣͤ͘Η ͙ ͫ·͎͚ͪ͊ Ήͣͦͼ͙Ό ͤ͊ ͔͚ͤΦ ˽ͯͫͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͎ͦͭ͊͒͊Όͭ ς;ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ Ήͣͦͼ͙Ύ ͙ 
͚ͤ͊͒ͯͭ ͙ͯ͋͟͟ ͫ Ή͚ͭͦ Ήͣͦͼ͙͔͚ όͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ζ;͍͍ͯͫͭͯΌη 
͙ ζ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όη ͙ ζ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭηύΦ
ϝ ˤ͙ͫͨͦͣͤ ͙ ͙ͪ͊ͫͫ͊͗͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Όκ͙͙ͫͭͦͪΌ ς͟ ͎ͦ͒͊κͨͦ;͔ͣͯ Ή͙ͣͦ͒͗ͭ͊͟ ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ 
ό͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦύ
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭΥ ˣͪͦͫΈ ͙ͯ͋͟͟ ͙ ͙ͨͦͫͣͦͭͪΣ ͊͊͟͟Ύ Ή͙͍ͣͦ͒͗·͔ͨ͊͒ͭ ͤ͊ ͔ͤͣ ό͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͔ͫͪͻͯύΦ 
ˮ͙ͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͔ όͫ͊ͣό͊ύ ͙͙͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣύΦ



̏˸-˻˴˻˹˿́˾̂˴́˻˾

Å ˿͔͔͙͔ͦͦͭͤͫͤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͡ͼ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ Ήͣͦͼ͙͙ 
ό͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;ͤͦ ͙ͨͪ ͙͍ͨͦͦͣ͟͡ ͣ·΄͔͙͙ͤ͡ύ

Å ˤ͊͗ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫͦͦͭͤͫͭΣ ͤͦ ͙ ͎͔͙͍͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͭΈ
Å ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͎ͪ· ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ζ́Ύ͙ͤ-͚ͭͦ͊͟͡η όΉ͙͔ͣͦ͒͗ͪ͊ͪ͊͘͘ΌͭͫΎ ͨͦͨͦ͊ͣ͡ ͙ 
͔͙͍͔ͤ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͊͗͒͊͟Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͊͟͡ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͙ͯ͋͟͟Τ ͊͒͊͘;͊ ςͨ ͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͍ͭͦͪͯΌ ζ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌη ͍͙ͨͦͦͤͯ͟͡ ͙͙͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ 
Ήͣͦͼ͙Ό ͙ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͔͚ͤ ςͫ ͣΦ Ήͣͦͼ͙͙ ͤ͊ ͫͭ·͔͟ ͍͒ͯͻ ͯ ˽ͯͭ͡;͙͊͟!)



ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͊͒͊͘;Υ 
- ͔͙ͫͦ͋ͪ ͙ ͍͙ͤ͊ͦ͘ Ήͣͦͼ͙Ό
- ͫͦ ͔͙͋ͪ ͙ ͍͙ͤ͊ͦ͘ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· Ήͣͦͼ͙͚ ό;͔ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔ύ

- ͍ͪ͊΅͊Ύ ͙͙ͯ͋͟͟Σ ͤ͊͘·͍͚͊ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ 
ͨͦͯ͡;͊Ό΅ͯΌͫΎ Ήͣͦͼ͙Ό ͙ 
͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͚͊κ͍͙͚ͫͨͦͣͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· 
͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡

- ͚͊ͦ͟͟ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·͚ ͎͔͚ͪͦ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͊ͯ͟͟Ό 
Ήͣͦͼ͙Ό όͣͦ͗ͤͦ ͫ ͊ͪͭͦ͟;͙͊ͣ͟ ζ˸ͯ͡Έͭ-
ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ηύ



̏˸-˻̅˻˹ ˿ ˯˻̆˻˴̂ˣ
-̏ͣ-͙ͦͫͭͦͪ(͙͔͙͎ͫͭͦͪͭͤ͡͡) ό͙͙ͯ͋͟͟ ͫ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͎͋ͯͣ͊͊ ͙ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ ͒͡Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘ύ ˤ·͔͙͋ͪ 
ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ό͋ͪͦͫ͊Ύ ͙͙ͯ͋͟͟ύ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔ͯ͋͟͟ ͨͦ м Ήͣͦͼ͙͙ ό͔͙ͫ͡ 
͙͎ͪ͊Όͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͘ΎͭΈ ͨͦ м ͙ͯ͋ͯ͟͟ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ Ήͣͦͼ͙ΌύΦ 
͔͔́ͨͪΈ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊Έ Ή͙ͭ Ήͣͦͼ͙͙-͙͙ͯ͋͟͟ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ό͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΎ ςͫ ͔͔ͦ͗ͤ͡Σ ͙͙͡ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͍ͫͦΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ -ͨͪͦ΅͔ύΦ ˮ ςͨ ͙͚ͪ͒ͯͣ͊ ͦͪͦͭͯ͟͟Ό ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͎͔͙ͪͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͔ͭ͊͟ Ήͣͦͼ͙͙Φ ˭͙͊ͨ΄͙ ͙ ͙ͪ͊ͫͫ͊͗͟ ͔͔Φ
˸ͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͋ͪͦͫ͊ͭΈ ͙͙ͯ͋͟͟Σ ͊ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͔ͫͪͨ͟·ό͔͙ͫͪͨͭ͟Έ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͪΎ͒ ͔͙ͫͪͨ͊ͣ͟ о 
͙ͯ͋͊͟͟ύ ͙ ͍ͪ͊΅͊ͭΈΣ ζ͙ͫͦ͋ͪ͊Ύη ͤͯ͗ͤͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͊͟͟ ͫͦ ͫ͋ͦͪ͊ 
͙͍ͯ͋ͦ͟͟ ͙ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͙͊ͤΎ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͨͦ ͙ͤͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͙͙͙ͫͭͦͪ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫ͊͘͟͟ύ, -͒͡Ύ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͒ͭ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊Όͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͣ ͙ͫ͊͘͟͟ Ήͣͦͼ͙͙ όͫͣΦ ̏ͣ-͔͙͍͙͔ͦͦͣͣͤͭͪͦ͊ͤ͟).
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭΥ ˽ͦͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͊ͭΈ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͔͔ͨͪͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙ͫͭͦͪΌΤ ͙͙͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͫ ͔͙ͭͣ ͔͗ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͍͚ͤͦͦ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͤͦͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ
˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒͊ͭΈ ͙͎ͪͦ͊ͣ͟ ͙ͫͭͦ͡;͔͟ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͭͦͪΥ
˭͊;͙ͤ ςˬ ͙͡ό͙ύ-͋·͡ό͙ύ ͎͔͙ͪͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΧ ˥͔͒Κ ͙ ͎ͦ͒͊͟Κ ό͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͙͙ͫͭͦͪύ
˭͍͊Ύ͊͘͟ ςˮ  ͋·͡όͦΣ͊Σ͙ύ ͯ ͙ͤͻΧ ͙͙͡ ͔ͤ ͋·͡όͦΣ͊Σ͙ύ όͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͫ;͔ͦ͘͡ ͙ ͤͯ͗ͤͦ ͒ͦ͋·ͭΈύ
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ς̉ ͭͦ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͎͔͙ͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ό΄͎͙͊Σ ͔͚͍͙͒ͫͭΎύ
˴ͯ͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙Ύ ς˴ ͊͟ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙͔ͫͦͣͦ͟Κ 
˾͍͊͘Ύ͊͘͟ ς̉ ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔͙ͫ͒͊͡͡Κ
͙͎̏ͨͦ͡ ς˭ ͊;͔ͣ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͊ͤͦ͘͟Κ
ˤ͊͗ͤ· Ήͣͦͼ͙͙Σ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͎͔ͪͦΎ͙ͣ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ ˮ ς͟ ͪ͊ͭͦͫͭ͟Έ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
ό͍·;͔͔͙͔ͤͤ͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͎͊͗ͤͦͦύ ͔͋͘ ͯͭͪ͊ͭ· ͍ͫΎ͙ͤͦͫͭ͘Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͔͒ͭ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊͟ Ύ-͙ ͫͦ ͼ͙ͦ-
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ



ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͍ͭͫͭͦ͟Υ

- ˴͊͟ ͍͒ͦͪͦͦ͘Σ ;ͭͦ ͭ· ͙ͨͪ΄͔͡Η ˨͍͚͊͊ 
͙͎͔ͨͦͪ͊ͣ ͍͔͔ͣͫͭΗΗ

- ̂ͪ͊Η ˴͙͊ͤͯ͟͡·Η ˸͊ͣ͊Σ ͨͦ΄͙͡ ͍ ͔ͫ͡ 
͊͘ ͎͙͙ͪ͋͊ͣΗ

- ˴͊͟ ͍͒ͦͪͦͦ͘ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΗ ̒ 
͔ͭͦ͗ ͭ͊͟ ͻͦ;ͯΗΗΗ



̏˸-˻̅˻˹ ˿ ˯˻̆˻˴̂ˣ

-̏ͣ-͔͙͍͙͔ͦͦͣͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ ό͙͙ͯ͋͟͟ ͫ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͎͋ͯͣ͊͊ ͙ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ ͒͡Ύ 
͙͔͚͊ͨͫ͘ύ
ˤ͊ͣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͔͙͒ͭ ͔͍͙͔ͤͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ό͔ͤͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ ͫͯ͡΄͊Όͭ ;͙͔ͭ͊ͣ·͚ 
͔ͭͫͭ͟Κ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ Ήͣͦ-͔͙͍͙͔ͦͣͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Η
˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͨͦ м Ήͣͦ-͙ͯ͋ͯ͟͟ όͣͦ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͒͊ͭΈ 
ͼ͍͔͍ͭͦ·͔ ͙͙ͯ͋͟͟Σ ͤͦ Ήͭͦ ͙ͯͫͦ͗ͤͭ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͔͔ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅ͯΌ ͎͍͙͍͙ͨͪͦͦ͊ͪ͊ͤΎ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ ͼ͍͔ͭ͊ύΦ ˮ ͙͔ͨͦͨͪͦͫͭ ͙ͻ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͊ͣ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤ 
͙ͯ͋͊͟͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͙͔ͫ͊͗ͭ͟ ͍ͫͦͦ͡ ζ̏ͣͦͼ͙ΎΗη ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ;͔͙ͭͤΎΦ ˽͙ͪ;͔ͣΣ 
ͯͭͦ;͙͔ͤͭΣ ;ͭͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͫͣͦͯͭ ͔ͤ ͍͔ͫΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͤ ͯ ͍͔ͫͻ ͙͙ͯ͋͟͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔Φ
ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ;͔͙ͭͤΎΣ ͔ͨͪͪ·͍͚͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍ͫͦͦͣ͡ ζ̏ͣͦͼ͙ΎΗη ͭ͊ͣΣ 
͎͔͒ Ήͣͦͼ͙Ύ ͔͔͋ͦ͡ Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤ͊Σ ͨͦͤΎͭͤ͊ ͙͘ ͙͙͍͎ͫͭͯ͊ͭͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ ˮ 
͙͔ͫͣͦͭͪͭΥ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ Ή͙ͣͦ͒͗. 
˩͙ͫ͡ ͍· ͫ ;͔ͣ-ͭͦ ͔ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·Σ ͯͭͦ;ͤΎ͚͔ͭ ς͍  ;͔ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
Ή͙ͣͦ͒͗Φ ˹ͦ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͍͙͔͒͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘ ͍ͫͦ͊͡ 
ζ˻ ΄͙͋͊͟ηΗ



̉ͭͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͦͦͭ͊͘͡Ύ ͪ·͋͊͟Σ 
ͫͯ͡΄͊Ύ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊ͪ͊͟Υ

Χ˹͊͒ͦ͋ͤͦ ͔͚ ͍͔ͤͦͦ ͦͪ͟·ͭͦΤ
˹͊΄͔-ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͪ͊ͫͦͦͦͫ͟͡͡ΈηΦ
˻͍͔ͭ;͔͊ͭ ͦͦͭ͊͘͡Ύ ͪ·͋͊͟Υ
ζ˹͔ ͔ͨ;͊͡ΈͫΎΣ ͚ͫͭͯͨ͊ ͔͔ͫ͋ ͫ ͎͋ͦͦͣΣ
ˣ͔ͯ͒ͭ ͍͊ͣ ͍͔ͤͦͦ ͦͪ͟·ͭͦηΦ

̂͗ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͋·ͭΈ ͦͤ͊ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͚ͤͦ͟Σ
̆ͦ;͔ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫͭͦ͋ͦͦ͡Ό ͍͒ͦͪΎ͚ͤͦ͟ηΦ
˻͍͔ͭ;͔͊ͭ ͦͦͭ͊͘͡Ύ ͪ·͋͊͟Υ
ζ˹͔ ͔ͨ;͊͡ΈͫΎΣ ͚ͫͭͯͨ͊ ͔͔ͫ͋ ͫ ͎͋ͦͦͣηΦ

˸͎ͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͚ͨ͊ͪͦ ςͼ͍͔ͭ 
͙ Ή͙ͣͦ͒͗Φ ͎́ͦ͒͊ ͔͒ͭΎͣ ͨͦͤΎͭͤͦΣ 
ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͣͦͪ ͙͔͔ͫͤ ͔͔͔ͭͣͤͭ ͙ 
;͔͔͔ͪͤͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ



̏˸-˻̅˻˹ ˿ ˯˻̆˻˴̂ˣ

IIΦ ˿  ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͙ͣ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͨ͊ͪͦ;͙͊ͣ͟ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͙ͯ͋͊ͣ͟͟
˹͊;͙ͤ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ΅͔͙͔ͤ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ Ήͣͦͼ͙͙ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
ζͨ͊ͪͦ;͔͟ηΥ м ͙ͯ͋͟͟ ͫ п Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣ ͙ м ͙ͯ͋͟͟ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΦ
˾͊͋ͦͭ͊Ύ ͫ ζ̏ͣ-ͦͺͦͤͦͣηΣ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ˣˢ˭˻ˤ̍˩Σ ˻˿˹˻ˤ˹̍˩ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͊ ͔ͫͭΈ 
˹ˢ˨˿́˾˻˩̉˹̍˩Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͭΎͣ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͔͚͔ͤ͊͟͟͡ Ήͣͦͼ͙͚ ͙ 
ͼ͍͔͍ͭͦ ͤ͊ ͙͙ͯ͋͟͟ ͙ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͯ͋ͦ͟͟ ͍ ͙͎ͪͯ -ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ 
͍͋͊ͦ͘·ͻ ό͎͔͍ͤΣ ͚ͨͦͦ͟Σ ͔ͨ;͊͡ΈΣ ͫͭͪ͊ͻύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͫͤ͊;͊͊͡ 
ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͦͭ·͎ͪ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ н ͙ͯ͋͊͟͟ όм ͨ͊ͪͦ;͊͟ύΣ ͨͦͭͦͣ 
͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͔΅͔ н όн͊Ύ ͨ͊ͪͦ;͊͟ύ ͙ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ оͭΈΎ ͨ͊ͪͦ;͊͟Φ
˨͡Ύ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͙͙ͯ͋͟͟ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨ͊ͪͦ;͔͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫͣ΄͙͍͊ͭΈ ς͍ ·ͻͦ͒Ύ ͤ͊ 
͙͎ͪͯ ͤ͊ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙Ό ͼ͍͔ͭ͊ Ήͣͦͼ͙͙Φ
͔́͊͗͟ ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ςͫ ͍͔ͦ ͼ͍͔͍͙ͭͦͦͫͨͪΎ͙͔͙ͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 
ͼ͍͔ͭͯΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎ͦ ͦͨ·ͭ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͎͙ͪͦ͟ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ζͨͦͨ͊͒͊ͭΈη ͙͔ͣͤͤͦ 
͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͣ ͼ͍͔ͭ͊Φ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͙ͫͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ζͨ͊ͪͦ;͔͟ηΦ ˤ͊͗ͤ͊ 
͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ό͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͊Ύ ͨͦͤΎͭΈ ζ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ Ήͣͦͼ͙͙ύΥ ͨͦ;͔ͣͯ 
͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͼ͍͔ͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ Ήͣͦͼ͙͔͚Φ



˽ͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͙͡ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ Ήͣͦͼ͙͙Κ
̉ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ Ή͙ͣͦ͒͗͒͡Ύ ͍͊ͫΚ ˢ ;ͭͦ ςͼ͍͔ͭΚ



-̏ͣ-͙ͦͪͯ͋͟ˣ͔ͪͯͭͫΎ н ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ 
͔͙ͫͪͨ͊ͣ͟ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͯ͋͊͟͟Υ м ͫ 
͍͋͊ͦ͘·͙ͣ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣ ͙ м ͫ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΦ ˭͊͒͊;͊ 
͙͎ͪͦ͊͟Υ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ Ή͙͍ͣͦ͒͗ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͼ͍͔͍ͭͦ ͙ 
͎͔͙͍͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͍·͋ͦͪΦ 
Åˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˢ͎͔ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙Ύ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊Η ˮ͎ͪͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ζ͍ͫͦͨ͊ͫͭΈη ͫ ͍͊΄͙ͣ 
ͼ͍͔͍͙ͭͦͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ 
ͦ͋ΆΎ͔͙͙ͫͤͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ 
ͫͣ·ͫ͡ Ή͙ͣͦ͒͗.
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